




An Estimation of Ground Rainfall Distribution on Upper District 
of a Hydro-Power Plant Dam by Using Artificial Neural Network 
Taking Account of Radar Echo Data 
水野勝教T 後藤泰之什 一柳勝宏什
Katsunori ~但ZUNO Yasuyuki GOTO Katsuhiro ICHIY ANAGI 
Abstract τ'his paper describes an application of a neural network method for estimating the ground 
rainfall d祖国bution合omradar echo data. A n巴uralnetwork system for也ispurpose is d巴velopedthrough 
a case study on a dam for hydro-power plant located the upper district of出巴 Hida River in Central 
Japan. Weus巴th巴neuralnetwork comprised of出reelayers; an input layer， a hidden layer釦 dan output 
layer. τbe input data to白巴neuralnetwork are a radar echo出nountobserved in each radar mesh and x-y 
coord泊atesshowing its location.τbe output from the neural network is出巴 estimatedground rainfall 
amount.百lUS，血eneural network has曲eenodes for the input layer and a single node for仕leoutput 
layer. A set of three nodes is adopted for the hidden lay巴r. It is found出atthe estima也19syst巴myields 
goods results for the ground rainfall distribution. Further，仕leheight of the ground corresponded with to 
the radar mesh is taken as組 additionalinput datum. It is also found企omour investigations血atthe 
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A:子ノ原 B:御獄 C:ダム D:野麦 E:日和田
図 1 飛騨川上流域の地上雨量計設置点と
レーダメッシュ権成図
Fig. 1. Observation points of ground rainfall 
and radar meshes on the upper 















Fig. 2 Correlation between radar echo data 
and ground rainfall amount 





































































Fig. 3. Estimation system of ground rainfall 
distribution from radar echo data 




の座標値 X，Yは， Cのダム地点(図 lに示す)を基準
点とし，各レーダメッシュの中心座標までの距離で表
している。
































日 1目 初 同L
図4 ニューラルネットワークによるレーダデータ
からの地上雨量推分布定結果
(ダム地点 Cにおける 1991年 10月1日12時の降雨)
Fig， 4. Estimated result of ground rainfall 
distribution at point C in Fig.1 
at 12 a.m. on October 1， 1991 














Fig. 5. Estimated result of ground rainfall 
distribution at point C in Fig.l 











Table 1. Estimati口nerror of ground rainfall 
at point C in Fig.l 
降雨 降雨日 総降雨量
実測値 推定値 誤差 備考
番号 年月日 mm mm % 
1 1991.04.06 36 22 36 
2 1991.04.18 33 34 3 。
3 1991.06.12 85 47 43 
4 1991.07.15 93 95 2 。
5 1991.09目13 94 108 15 。
6 1991.09.18 76 86 13 。
7 1991.09.27 91 105 15 。
8 1991.09.30 70 77 10 。
9 1991.10.17 51 43 13 。
10 1992.04.05 35 1 64 
1 1992.06.30 50 56 12 。
12 1992.07.17 51 82 61 





























Table 2. Estimation error of ground rainfa!l 
at point D in Fig.l 
降雨 降雨日 総降雨量
実測値 推定値 誤差 備考
番号 年月.日 mm mm % 
l 1991.04.06 43 27 ~37 
2 1991岨04.18 33 25 ~23 。
3 1991目06.12 86 94 10 。
4 1991.07.15 111 60 一45
5 1991.09.13 121 106 ー1 。
6 1991.09.18 85 73 13 。
7 1991.09.27 130 106 18 。
8 1991.09.30 102 81 一19 。
9 1991.10.17 44 38 ~13 。
10 1992.04.05 35 40 17 。
1 1992.06.30 53 29 -44 
12 1992.07.17 74 43 ~40 
































図 6 Estimation system of ground rainfall 










Fig. 7 Distribution of the height of 
ground surface corresponding to 
radar mesh number on upper district 
。fthe Hida River. 
標高値を考慮することにより地上雨量分布推定の精
度向上について検討を行う。例として，先の推定に失























Fig. 8. Esti田 atedresult of ground rainfall 
distribution at point C in Fig.l 
at 7 p.田園 onJ uly 17， 1992 taking 
account of the height 
表 3 標高を考慮することによる地上雨量分布
の推定誤差 (C:ダム地点)
Fig. 3. Estimati口nerror of ground rainfall 
at point C in Fig.l 
降雨 降雨日 総降雨量
実担IJf直 推定値 誤差 備考
番号 年.月目白 mm mm % 
l 1991.04.06 36 25 -28 。
2 1991.04.18 33 28 -12 。
3 1991.06.12 85 82 -3 。
4 1991.07.15 93 146 57 
5 1991.09.13 94 98 5 。
6 1991.09.18 76 79 4 。
7 1991.09.27 91 99 9 。
8 1991.09.30 70 71 l 。
9 1991町10.17 51 44 -12 。
10 1992.04.05 35 31 9 。
11 1992.06.30 50 44 10 。
12 1992.07.17 51 56 11 。
13 1992.10.08 38 37 ワー 。
誤差の絶対値平均 13 
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